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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahreh und Vorrichtung zum aufeinanderfolgenden Fiillen mehrerer Gefa&e unter Atmospharendruck 



(g) Bei einem Verfehren und oiner Vorrichtung zum aufeinan- 
derfolgenden Fullen mehrerer Gefa&e unter Atmospharen- 
druck wird bei einfachem Ablauf brw. einfachem Aufbau 
eine weitgehend keimfreie Arbeitsweise angestrebt. Dies 
wird arreicht durch eine das Fullrohr uber seine gesamte 
Hdhe umgebende. zur Aufnahme eines Gefa&es ausgebilde- 
te Giocke. der am geschtossenen oberen Ende wahrend und 
zwischen den einzelnen Fullvorgangen ununterbrochen Ste- 
rilluft zugefuhrt wird. Diese stromt entlang des Fulirohres 
durch das offene untere Ende der Glocke ins Freia, ggf. 
zusammen mit der aus der Fiasche verdrangten Luft. Das 
Eindringen von Keimen zum Fuilrohr wird dadurch zuverlas- 
sig verhlndert. 
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Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zum Fullen von 
Gefafien gemaO dem Oberbegriff des Anspnichs 1 und 
eine zu dessen Durchfuhrung geeignete Vorrichiung gc- 5 
maQ dem Oberbegriff des Anspnichs 6. 

Ein solches Verfahren und eine solche Vorrichtung 
sind durch die EP-OS 303 135 bekannt Don ist die Zu- 
fahrung des Sterilgases in Form von Wasserdampf 
durch die Austrittsdffnung am geschlossen Ende der 10 
Glocke auf den eigendichen AbfuiWorgang beschrankt. 
wahrend also die Fiussigkeit durch das FQllrohr in das 
GefaB einlaufL Hierdurch soil das Gef^B wahrend der 
Fuliphase keimfrei gehahen werden. Das GefaB wird 
namlich vor der Fuliphase in einer Sterilisaiionsphase 15 
durch Einieiiung von Dampf allein Qbcr das bis zum 
GefaBboden reichende Fullrohr weiigehend keimfrei 
gemachi, um ein aseptisches Abfullen von GetrSnken, 
wie z. B. Fruchtsaft, zu ermdglichen. Nach der Fuliphase 
wird ausschlieBlich durch das Fullrohr nochmals Dampf 20 
zugefuhrt, um das Fullrohr zu enileeren und zu sterili- 
sieren. 

Das bekannte Verfahren ist speziell fur die aseptische 
Abfiillung von Fliissigkeiten eingerichiei und in seiner 
Durchfuhrung sehr zeitraubend und fiihn zu einer ho- 25 
hen Warmebeanspruchung der GefaBe. Die zugehorige 
Vorrichtung ist aufgrund der Vielzahl von Kanalen. 
Ventilen usw, auBerst aufwendig aufgebaut und schwer 
zu reinigen. Fur ein keimarmes Abfullen weniger emp- 
findlicher Getranke. wie z. B. stillem Wasser. sind das 30 
bekannte Verfahren und die bekannte Vorrichtung zu 
aufwendig und kostspieiig. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zu schaffen, die mit auBersi 
geringem Aufwand eine weitgehend keimfreie Abful- 35 
lung von Fliissigkeiten ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Ver- 
fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und eine 
Vorrichtung mit den Merkmaltfn des Anspruchs 6 ge- 
lost. ^ 

Durch die kontinuierliche Zufuhr von Sterilgas wah- 
rend des normalen Abfullbetriebes uber die Austriits- 
offnung am geschlossenen Ende der Glocke wird in die- 
ser ein Sterilraum gebildet, so daB wahrend des FuUcns 
keine Umgebungsluft mit der Fiussigkeit in Beruhrung 45 
kommen kann, AuBerdem wird durch die Aufrechier- 
haltung der Stromung zwischen den einzelnen Abfull- 
vorgangen das Fullrohr gegen die Atmosphere abge- 
schirmt und so keimfrei gehahen, Komplizierte Steue- 
rungsvorgange sind hierfiir nicht erforderlich. Das Ver- 50 
fahren kann daher mit hoher Leistung durchgefuhrt 
werden und die Vorrichtung zu seiner Durchfuhrung ist 
entsprechend einfach aufgebaut. Dies trifft insbesonde- 
re zu, wenn gemaB der im Anspruch 2 angegebenen 
Weiterbildung der Erfindung das Sterilgas ausschlieB- 55 
lich am geschlossenen Ende der Glocke zugefQhrt wird. 
Irgendwelche Gaswechselvorgange sind dann nicht er- 
forderlich und es ladi sich eine gleichbleibende Stro- 
mung aufrechterhalten. 

GemaB der im Anspruch 3 niedergelegten Weiterbil- 60 
dung der Erfindung wird als Sterilgas Sierilluft verwen- 
det. Dadurch wird jegliche Warmcbelastung der GefaBe 
vermieden. Trotzdem wird eine in vielen Fallen, z. B. 
beim Abfullen von stillen Wassern oder speziellen Saf- 
len, eine ausreichende Keimfreiheit erreichi. 65 

Die im Anspruch 4 angegebene Weiterbildung der 
Erfindung ermoglicht einen besonders geringen Steril- 
gasverbrauch und trotzdem eine hohe Sterilitat inner- 



halb der Glocke. 

Um die Glocke moglichst keimfrei zu halten, ist es 
zweckmaflig, gemaB der im Anspruch 5 angegebenen 
Weiterbildung der Erfindung die Zufuhr von Sterilgas 
auch wahrend langerer Fullpausen, z. B. wahrend abseh- 
barer Storzeiten an der Fullmaschine oder in der Zufuhr 
der GefaBe. aufrechizuerhalten. In diesem Falle sind bei 
Wiederaufnahme des AbfuHbetriebs ke'me zusatzlichen 
Reinigungs- oder SterilisaiionsmaBnahmen erforder- 
lich. 

ErfmdungsgcmaBe Weiterbildungen der Vorrichtung 
sind in den Anspriichen 7 bis 13 angegeben. 

Im Nachstehenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfmdung anhand der Zeichnungen beschrieben. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch eine FuUvor- 
richtung im gefaBfreien Zustand wahrend zweier Full- 
vorgange. 

Fig. 2 einen senkrechten Schnitt durch die Fullvor- 
richtung nach Ftg. 1 wahrend eines Fullvorgangs. 

Die FQllvorrichtung nach Fig. I und 2 weist einen 
Rotor 9 auf. der um eine senkrechie Drehachse 12 an- 
treibbar ist GleichmaBig Qber den Umfang des Rotors 9 
verteilt sind mehrere Ventilgehause . 13 mit je einem 
hohenbeweglichen Veniilkorper 14 angeordnet. Dieser 
wird durch einen Stellmotor 15 betatigt und steuert die 
Abgabe der abzufullenden Fiussigkeit. die uber eine 
Leitung 16 dem Inneren des Veniilgehauses 13 zuge- 
fuhrt wird. 

Im Boden des Ventilgehauses 13 ist ein im wesentli- 
Chen zylindrisches Fullrohr t in senkrechier Lage befe- 
stigi. das sich an den Sitz 17 des Ventilkorpers 14 an- 
schlieBt. Ist dieser durch den Stellmotor 15 angehoben, 
so kann die durch die Leitung 16 zulaufende Fliissigkeii 
durch das Fullrohr 1 hindurch ablaufen. An diesem ist 
seiilich eine elektrische Fullstandssonde 18 befestigi.die. 
an eine nicht gezeigte Steuereinrichtung fiir die Stell- 
moioren 15 angeschlossen ist. Mit Hilfe der Fullsiands- 
.sonde 18 wird der Fullstand in den zu fullenden Flaschen 
19gesteuen. 

Jedes Fullrohr 1 steht nach unten hin vom Ventilge- 
hause 13 bzw. vom Rotor 9 ab. Im abstehenden Bereich 
ist konzenirisch zu jedem Fullrohr 1 eine eigene rota- 
tionssymmetrische Glocke 2 mit einem im wesentlichen 
zylindrischen Innenraum 20 angeordnet Jede Glocke 2 
ist an der Unterseite des im Bereich des Fiillrohres 1 mit 
einer Bohrung versehenen Rotors 9 befestigt und an 
ihrem oberen Ende zum Teil durch einen eingczogcnen 
Bereich der Glockenwandung und zum Teil durch den 
Boden des Ventilgehauses 13 abgeschlossen. Das untere 
Ende jeder Glocke 2 weisi einen nach innen gerichteten 
Flansch auf und ist ansonsten nach auBen hin vollkom- 
men offen. 

Im Boden des Ventilgehauses 13 und damit im ge- 
schlossenen Bereich der Glocke 2 ist eine senkrecht in 
den Innenraum 20 einmiindende Austrittsoffnung 3 fiir 
Sterilluft ausgebildet und zwar unmittelbar neben dem 
Fullrohr 1. Die Austrittsbff nungen 3 aller Ventilgehause 
13 auf dem Rotor 9 sind Ober Leitungen 4 an einen 
konzenirisch zur Drehachse 12 liegenden. mit dem Ro- 
tor 9 verbundenen Ringkanal 10 angeschlossen. Dieser 
steht mittels mehrercr Rohre 21 mit einem konzentrisch 
zur Drehachse 12 angeordneten Drehverteiler 11 in 
Verbindung, der seinerseits uber eine weitere Leitung 
22 mit einem Steuerventil 5 an eine Sterilgasquelle 6 
angeschlossen isL Ist somit das Ventil 5 geoffnet, so 
•stromt aus alien Austrittsoffnungen 3 Sterilluft in den 
Innenraum 20 jeder Glocke 2 ein, strdmt durch diesen 
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hindurch und verlaBi die Glocke 2 an ihrcm offenen 
unieren Ende, Die Sierilluft stchi untcr einem relaiiv 
geringen Oberdruck von einigen Zehntel Bar gegen- 
uber der Atmosphare, so daB sich im Innenraum 20 
jeder Glocke 2 eine weitgehend laminare, verwirbe- 5 
lungsfreie Stromung einsteilt 

Wie in Rg. 1 gut zu erkennen ist, liegi das offene 
untere Ende der Glocke 2 etwas liefer als das uniere 
Ende des FQllrohres 1, so daB dieses zu jeder Zeii vdlUg 
innerhalb der Glocke 2 liegt Der Fig. 2 isi femer zu 10 
entnehmen, daB die Lange des Fullrohres 1 derari be- 
messen ist, daB es nur in den oberen Bereich einer zu 
fuUenden Flasche 19 eintauchi, wobei gieichzeitig nur 
der obere Bereich der Rasche 19 von der Glocke 2 mit 
Abstand aufgenommen wird. Dabei wird zwischen der 15 
Flaschenwandung und dem offenen Ende der Glocke 2 
ein Ringspali 23 gebildei, durch den der Innenraum 20 
mit der Umgebung in Verbindung steht 

Das mit der vorbeschricbcnen Vorrichtung durch- 
fiihrbare Verfahren wird nachfolgend geschildert. Dabei 20 
wird davon ausgegangen. daB die Vorrichtung in der 
ublichen Weise, z. B. mit Hilfe eines chemischen Reini- 
gungs- und Desinfektionsmitteis und/oder HeiBwassers 
und/oder Wasserdampfs gereinigt und desinfiziert wor- 
den ist. Danach wird iiber die Leiiungen 16 das flussige 25 
Fullgui, z. B. ein stilles Mineralwasser. den Ventilgehau- 
sen 13 zugefuhrt, wobei zunachst alle Ventilkdrper 14 
abgesenkt sind. AuBerdem wird durch manuelles oder 
automatisches Offnen des bisher geschlossenen Veniils 
5 die Zufuhr von Sterilluft aufgenommen. die in der 30 
bereits beschriebenen Weise aus alien Austrittsoffnun- 
gen 3 in die Innenraume 20 eintriti. weiter entlang der 
FQllrohre 1 stromt und schlieBlich durch die offenen 
unteren Enden der Glocken 2, genauer gesagt durch den 
Ringraum zwischen dem Fullrohr 1 und dem offenen 35 
Glockenrand, ins Freie abflieBt, Dadurch wird das Ein- 
dringen von Keiriien. z. B. Pilzsporen oder Bakterien, 
aus der Umgebung zu den Fullrohren 1 zuveriassig ver- 
hinderi. Die entsprechende Stromung ist in Fig. 1 durch 
Pfeile angedeutet. ^ 

Durch nicht gezeigte, mit dem Rotor 9 umlaufende 
Huborgane werden nunmehr die zu fullenden Flaschen 
19 im Einlaufbercich des Rotors 9 angehoben und mil 
ihrem Kopf- und Halsbereich in'die betreffende Glocke 
2 mittig eingefiihrt Gieichzeitig wird aufgrund der h6- 45 
henfesten Zuordnung von Glocke 2 und Fullrohr 1 jetz- 
teres in die FlaschenmOndung eingeschoben. bis die in 
Fig. 2 gezeigte Endstellung erreicht ist. Danach stehi 
das hmere der Flasche 19 uber den Ringspalt zwischen 
Fallrohr 1 und FlaschenmOndung mit dem Innenraum 20 50 
und dieser durch den Ringspalt 23 zwischen der Fla- 
schenauBenwand und dem offenen unteren Ende der 
Glocke 2 mit der Umgebung in Verbindung. In der Fla- 
sche 19 und im Innenraum 20 herrscht somit der norma- 
le Aimospharendruck. 55 

Durch die bereits angesprochene, nicht gezeigte 
Steuereinrichtung wird nunmehr mit Hilfe des Stellmo- 
lors 15 der Venulkorper 14 angehoben, so daB Wasser 
durch das Fullrohr 1 in die Flasche 19 stromen kann. bis 
der Wasserspiegel das uniere Ende der Fiillstandssonde 60 
18 erreicht hat Danach wird wiederum durch die 
Steuereinrichtung und den Stellmotor 15 der Ventilkor- 
per 14 abgesenkt und die Wasserzufuhr gestoppt Wah- 
rend des Fullens wird die aus der Flasche 19 verdrangie 
Luft durch die kontinuierlich weiter zugefuhrte Sieril- 65 
luft nach unten hin miigerissen und durch den Ringspalt 
23 in die Umgebung abgeleitet Auf diese Weise wird 
eine Reinfektion des Innenraums 20 durch aus der Fla- 



sche 19 austretende Luft vcrhindert. 

Nunmehr wird die Flasche 19 durch das betreffende 
Huborgan wieder abgesenkt, ggf. nach Enileeren des 
Fullrohres 1, bis sie volUtandig aus der Glocke 2 ausge- 
trcicn ist. Auch wahrcnd dieses Vcrfahrensschrities 
wird die Zufuhrung von Sterilluft durch die Austrittsdff- 
nung 3 kontinuierlich weiicrgcfuhri, so dafl der Lcer- 
raum in der Flasche 19 Uberhalb des Wasserspiegels mil 
steriler Luft angereichen wird. Danach wird eine neue, 
leere Flasche 19 zugefuhrt und wieder in die Glocke 2 
eingeschoben, wobei die Stenlluftzufuhr kontinuierlich 
weiterlauft 

Die kontinuierliche Einleitung von Sterilluft mit leich- 
lem Oberdruck durch alle Austrittsdffnungen 3 wird 
nicht nur w ah rend des normalen. stdningsfreien Abfull- 
beiriebs aufrechterhalten. sondem zweckmaBigerweise 
auch bei uberschaubaren Betriebsunterbrechungen. 
z. B. infolge von Lucken in der Flaschenzufuhr oder klei- 
neren Storungen an der Fullvorrichtung. Dadurch kann 
eine aufwendige, zeitraubende emeute Reinigung und 
Desinfekiion vor Wiederaufnahme des Abfullens ver- 
mieden werden. • 

Bei manchen GefSBformen kann es vorteilhaft sein, 
im Inneren der Glocke 2 ein hohenbewegliches Zen- 
irierorgan 7 anzuordnen, wie es in Fig. 1 sirichpunkiiert 
angedeutet isi. Das Zentrierorgan 7 weisi einen Zen- 
trierkonus fiir die Gefaflmundung auf und bildei mit 
dem Mantel des Fullrohres 1 einen durchgehenden 
Ringspalt 8 fiir die Sterilluft Weiiere senkrechte Durch- 
gangsoffnungen sind im Korper des Zentrierorgans 7 
ausgebildet Durch dessen Zentrierkonus wird die Miin- 
dung eines angehobenen Gefafles exaki konzentrisch 
zum Fullrohr 1 gefiihrt wobei das Zentrierorgan infolge 
seines Eigengewichts auf der GefaBmiindung lastet und 
zusammen mit diesem angehoben wird. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum aufeinanderfolgenden Fullen 
mehrerer GefaBe unter Atmospharendruck mittels 
eines Fullrohres und einer dieses mit Abstand urn- 
gebenden Glocke, indem jedes GefaB zumindest 
teilweise in das offene untere Ende der Glocke und 
das Fullrohr zumindest teilweise in das GefaB ein- 
gefiihn wird, die Flussigkeit uber das Fullrohr in 
das GefaB eingeleitei und nach Unterbrechung des 
Flussigkeiiseinlaufs das GefaB wieder aus der 
Glocke und das Fallrohr aus dem GefaB entfernt 
wird, wobei wahrend des Einlaufens der Flussigkeit 
an dem der GefaBmiindung mit Abstand gegen- 
Qberliegenden geschlossenen oberen Ende der 
Glocke Sterilgas zugefOhrt wird, das zusammen mit 
der aus dem Gef^B verdrangten Luft durch einen 
Ringspalt zwischen dem unteren Ende der Glocke 
und dem GefaB ins Freie entweicht dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zufuhr von Sterilgas wah- 
rend jedes FGllvorgangs und zwischen den Fullvor- 
gangcn kontinuierlich aufrechterhalten wird und 
das Sterilgas bei gefaBfreier Glocke entlang des 
Fiillrohres durch den Ringraum zwischen dem un- 
teren Ende der Glocke und dem Fflllrohr ins Freie • 
gefiihrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Sterilgas ausschlieBlich am obe- 
ren Ende der Glocke zugefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Sterilgas Sterilluft verwendet 
wird. 
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4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sterilgas mit ge- 
ringem Oberdruck zugefuhrt wird, so daB sich cine 
weitgehend laminare Strdmung ergibt- 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4. 5 
dadurch gekennzeichnet daB die Zufuhr von Steril- 
gas auch wahrend langerer Fullpausen aufrechter- 
halten wird. 

6. Vorrichiung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach einem der AnsprOche 1 bis 5, mit mindestens 10 
einem in ein GefaB einfOhrbaren FUilrohr (1), einer 
dieses zumindest Ober den grofiten Teil seiner Lan- 
ge mit Abstand umgebcnden, am unteren Ende of- 
fenen und am oberen Ende geschlossenen Glocke 
(2) und mit mindestens einer am geschlossenen En- 15 
de der Glocke in der Nahe des Fullrohres angeord- 
neten Austritisoffnung (3), die Qber eine Leitung (4. 
10, 21, 22) und ein Ventii (5) mit einer Sterilgasquel- 

le (6) verbunden ist. dadurch gekennzeichnet, daB 
das Ventii (5) derart gesteuert wird, daO es im nor^ 20 
malen AbfuUbeirieb andauemd geoffnet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das FUllrohr (1) derart bemessen ist, 
daB es nur in den oberen Gef^bereich eintaucht. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7. dadurch gekenn- 25 
zeichnet. daB die Glocke (2) derart bemessen ist. 
daB sie nur den oberen GefdBbereich aufnimmt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet daB im Inneren der Glok- 

ke (2) ein mit Durchtrittsoffnungen fCr das Sterilgas 30 ' 
versehenes Zenirierorgan (7) fur die GefaBmiin- 
dung hohenbeweglich gelageri ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dem FuUrohr (1) und dem 
Zentrierorgan (7) ein durchgehender Ringspalt (8) 35 
fur das Sterjlgas ausgebildet ist 

1 1. Vorrichturig nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB auf einem Rotor (9) 
mehrere Fullrohre (1) und Glocken (2) angeordnet 
sind deren Austriitsoffnungen (3) iiber Leiiungen 40 
(4, 21. 22) und ggf. einen Ringkanal (10) sowie uber 
einen Drehverteiler (11) mit einer Sterilgasquelle 
(6) verbunden sind, wobei dem Drehverteiler (It) 
ein gemeinsames Steuerventil (5) fur alle Austriits- 
offnungen (3) vorgeschaltet ist 45 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet daB am FuUrohr (1) eine 
Fullstandssonde (18) befestigt ist 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet dafl das offene untere En- 50 
de der Glocke (2) tiefer liegt als das untere Ende 
des Fullrohres (1). 
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